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“Matematikle ifade edebiliyorsaniz bilginiz doyurucudur.”
Lord KELVIN

“Akademik Basari, Kiiltiirel Birikim” yolunda yaptigimiz ¢aligmalara bir yenisini daha ekleyecek
olmanin heyecanini ve gururunu yasamaktayiz. Ogrencilerimizin gelisimi ve 21. yiizy1l becerileri-
ne katki sunmak amaciyla ¢alismalarimizi sekillendiriyor ve her gegen giinii bir oncekinden zengin
hale getirme gayretini gdsteriyoruz. Simdi bu ¢aligmalara sizlerin emekleriyle hazirladigimiz ma-
tematik dergisini de eklemenin mutlulugu i¢imizde.

Mutlulukla birlikte ilk say1 olmasinin verdigi sorumlulugu da i¢imizde tagiyoruz. Bizler de sizler
de yillar sonra geriye doniip baktigimizda, “Ilk sayisini biz ¢ikarmistik.” diyecegimiz bir adim ati-
yoruz. Amacimiz, matematikle olan iligkinizi zorunluluktan ¢ikarip keyifli bir kesfe doniistiirmek
ve okulumuzda bilimsel merakin filizlenmesine onciilitk etmektir. Bu dergi, sizlerle birlikte biiyii-
yecek bir proje. Ik dergimizde, okul koridorlarinda yankilanan fikirlerin, emeklerin ve heyecanla-
rin bir araya geldigini goreceksiniz.

Bir 6gretmen olarak bu ilk adimi birlikte atarken sunu vurgulamak isterim: Matematik, sinavlardan
ibaret degildir. O, diisiinme bi¢cimimizi gelistiren, problem ¢ézme cesaretinizi artiran bir dosttur.
Bu dergide o dostlugu pekistirmek icin bir arag.

Son s6ziim, okulumuzun bu tarihi anisinmi taglandiran bir climle olsun: “Baslangi¢lar, bitislerden
daha 6nemlidir; ¢iinkii cesaret ister.” i1k dergimizin sayfalar sizlerle anlam kazansin
Sevgiyle, bilimle ve bolca matematikle kalin.

Arzu DEMIRBAS
Matematik Ziimre Baskani



Koklerden Gelecede Bilimin Izinde

Degerli Ayverdililer,

“Ben” degil, “biz”” olmanin 6nemine inanarak “dogru, samimi, akilli, sahsiyetli olmak, inanmak, ¢ok ¢aligmak,
tiretmek, kalbi ile yon bularak biitiin bunlar1 saygi, sevgi ve fedakarlik iizerine insa ettigimiz Ayverdi ruhu ile
calistigimiz bir egitim 6gretim yilin1 daha geride birakmak {izereyiz. Ayverdi ruhu ile attigimiz her adimda
Samiha Ayverdi’nin “En biiyiik hiiner, iyi insan olabilmektir.” soziinii kendimize diistur edindik. Idealimiz
“akl-1 selim, kalb-i selim, zevk-i selim” gencler yetistirmektir, inaniyoruz ki sizler bu yolda 6zenli bir gayretle
ilerlemektesiniz.

Idealimiz gercevesinde siz kiymetli dgrencilerimizi “Akademik Basar1, Kiiltiirel Birikim” projeksiyonuyla ge-
lecege hazirlama gayretindeyiz. Sizlerin de bu ugurda kendi diisiincelerinizle sekillenmeniz bizler i¢in 6nemli
bir hedeftir. Bu sebeple sizleri tagiyabildigimiz en yliksek noktaya tagimak i¢in emek sarf etmekte ve sizlere
cesitli projeler, sosyal kiiltiirel faaliyetler yapma imkan1 vererek destek olmaya calismaktayiz.

Kokleri saglam bir gelenege dayanan egitim yolculugumuzda bugiin, bilimin evrensel dili olan matematigi
merkeze alan yeni bir adimi sizlerle paylasmanin heyecani i¢indeyiz. Okulumuzda ilk kez yayimlanacak olan
bu matematik dergisi, sadece sayilarla degil; diisiinceyle, tutarlilikla ve sezgiyle kurulan bir kopriiniin ilk ta-
sidir.

Matematik; hayati anlamlandiran, evrendeki diizeni agiklayan ve her disipline yon veren bir zihinsel disiplin-
dir. Bu dergi; merak eden, sorgulayan, iireten geng zihinlerin emeklerini, fikirlerini ve ¢éztiim yollarini1 pay-
lasabilecekleri bir zemin olarak tasarlandi. Her satir1; gelecegi sekillendirecek bireylerin, “akademik basari,
kiiltiirel birikim” anlayistyla harmanladig: tiretkenligin izlerini tastyor.

21. yilizyilin dinamikleriyle uyumlu, analitik diisiinme, problem ¢6zme, modelleme ve yaratici yaklasim bece-
rilerinin 6n plana ¢iktig1 bu cagda, matematik egitimi yalnizca bir ders degil, ayn1 zamanda bir yasam big¢imi
haline geliyor. Maarif Modeli’nin biitiinciil egitim felsefesiyle sekillenen bu yayin, 6grencilerimizin yalnizca
bilgiyi 6grenen degil, onu anlamlandiran ve paylasan bireyler olmalarina katk: sunacak.

Bu ilk saymin ortaya ¢ikmasinda emegi gegen tiim dgrencilerimize, danigsman dgretmenlerimize ve katki sag-
layan herkese goniilden tesekkiir ediyorum. Gelecege uzanan bu yolda, her yeni say1 ile birlikte daha biiyiik
ufuklara yelken agacagimiza inancim tam.

Matematigin estetiginde ve mantiginda bulusmak dilegiyle...

Emine Seval YARDIM
Okul Miidiirii
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Matematigin Tarihi

Matematik, insanlik tarihinin en eski bilim dallarindan biridir. {lk topluluk-
lardan giiniimiize kadar siirekli geliserek hayatin her alaninda kendine yer
bulmustur. iste matematigin tarihgesi:

M.O. 3000
ve Oncesi

M.O. 600 -
M.S. 500

M.S. 500-
1500

M.S.1500-
1800

5. 19. ve 20.

Yiizyll

21. Yiizyll

FEYZA TURKER

Hazirlik D

Ik Matematiksel Kavramlar
Matematiksel diisiincenin kdkenleri, say1 kavramiyla baslar. Insanlar ticaret, tarim ve zaman hesap-
lamalar1 gibi giinliik yasamda matematigi kullanmaya baslamislardir

Ik Sayma Sistemleri: i1k say: sistemleri, centikler ve taslar gibi somut nesnelerle olusturul-
mustur.
Misir ve Mezopotamya: M.O. 3000 civarinda Siimerler ve Misirlilar, aritmetik ve geometriye
dair bilgiler gelistirdiler. Misir’da piramitler gibi anitsal yapilar, geometri bilgisinin ilerledigini
gosterir.

Antik Donem
Bu donemde matematik teorik bir disiplin olarak sekillenmeye basladi.

Antik Yunan Matematigi:

Pisagor (M.O. 570-495): Pisagor Teoremi’ni gelistirdi.
Oklid (M.O. 300): “Elementler” adl eseriyle aksiyomatik geometriyi kurdu.
Arsimet (M.O. 287-212): Alan, hacim ve integral hesaplamalarina katki sagladi.

Hindistan ve Cin Matematigi:

Hint matematikgileri, sifir kavramini gelistirerek say1 sisteminin temelini olusturdular.
Cin’de “Dokuz Boliimliik Matematik Sanati” adli eser, miithendislik ve astronomi i¢in pratik
yontemler sunuyordu.

Orta Cag ve islam Matematigi
Bu dénemde matematik, Islam diinyasinda biiyiik gelisim gosterdi.

Harizmi (M.S. 780-850): Cebir’in temelini att1 ve “el-Hisab el-Hindi” adl1 eserinde ondalik
sistemin kullanimi1 hakkinda yazdi.

Omer Hayyam (M.S. 1048-1131): Ugiincii dereceden denklemleri inceledi.

Nasirtiddin Ths1 (M.S. 1201-1274): Trigonometriyi bagimsiz bir disiplin haline getirdi.

Ronesans ve Modern Matematigin Dogusu
Avrupa’da matematik yeniden yiikselise gecti ve modern matematik sekillenmeye basladi.

Descartes (1596-1650): Analitik geometriyi gelistirdi.
Newton (1643-1727) ve Leibniz (1646-1716): Calculus (diferansiyel ve integral hesap) teorisi-
ni ortaya koydular.

5. 19. ve 20. Yiizy1l Matematigi
Bu donemde matematik formel bir bilim olarak daha da gelisti.

Gauss (1777-1855): Sayilar teorisi ve istatistige dnemli katkilar yapti.

Bolyai, Lobachevsky ve Riemann: Oklid dis1 geometriler gelistirdi.

Godel (1906-1978): Matematigin temelleriyle ilgili eksiklik teoremini ortaya atti.
Alan Turing (1912-1954): Bilgisayar biliminin matematiksel altyapisin olusturdu.

Giiniimiiz Matematigi

Glinimiizde matematik; yapay zeka, kriptografi, biiyiik veri analizi ve fizik gibi bircok alanda
uygulanmaktadir. Ayrica teorik ve uygulamali matematik arastirmalar1 devam etmektedir.
Matematik, tarihi boyunca gelismis ve uygarliklari ileriye tasiyan 6nemli bir bilim dali olmustur.



Harizmi Kimdir?

Harizmi, matematik, cografya ve
astronomi alaninda 6nemli calis-
malar yapmis Miisliiman bir bi-
lim insanmidir. Harizmi, ozellikle
matematige yapmis oldugu kat-
kilar sebebiyle matematigin bir
dali olan cebirin kurucusu olarak
bilinir. Harizmi’nin bilimsel c¢a-
lismalari, Orta Cag’da Islam Diin-
yast’nin sinirlarin1 asarak Latince
ceviriler yoluyla Avrupa’ya ulasti.

Harezmi mi, yoksa
Harizmi mi?

Farkli kaynaklarda ismi Harezmi
olarak gegse de Islam Ansiklope-
disi’ne gore ismin dogru yazimi
Harizmi seklindedir. Kisaca Ha-
rizmi olarak bilinse de adinin tam
yazilist EbG Ca’fer Muhammed
b. Misa el-Harizmi seklindedir.

Harizmi’nin Hayati

Harizmi, 780 yili civarinda, Ha-
rezm bdlgesinde bugiinkii Ozbe-
kistan smirlar1 i¢inde kalan Hive
sehrinde dogdu. Harizmi, genglik
yillarinda donemin en prestijli bi-
lim ve kiiltiir merkezi olan Bag-
dat’a gitti ve burada egitim aldi.
800’li yillarda Bagdat, bilimin ve
ticaretin merkeziydi. Harizmi 850
yili civarinda Bagdat’ta vefat etti.

Harizmi’nin Matematige
Katkilar: Nelerdir?

Harizmi, birinci ve ikinci derece-
den bir bilinmeyenli denklemler ve
bu denklemlerin ¢oziimleri iizerine
calisti.Harizmi, Hint rakamlari-
n1 ve on tabanli sayma sisteminin
ne kadar kullanislt oldugunu fark
etti. Bu rakamlar sayesinde arit-
metigin yani dort islemin ne kadar
kolay yapilabildigini gordii. Ha-
rizmi’nin 1’den 9’a rakamlar yan
sira sifir (0) sayisini da kullanmast
matematige getirdigi en biyiik ye-
nilik olarak kabul edilir. Harizmi,
cikarma isleminde hicbir sey kal-
madigimi ifade etmek icin kiiciik
bir yuvarlak isareti kullanmistir.

fbXoPe3Mul

Bu isaret glinlimiizde kullandigi-
miz sifirdir. Harizmi’nin eserleri-
nin g¢evirisinden sonra sifir sayisi
ile 1’den 9’a rakamlar Avrupa’da
da kullanilmaya baglandi. Ha-
rizmi, bunlardan Otiirli matemati-
gin bir dali olan cebirin kurucusu
kabul edilir. Latincede hesap an-
lamina gelen “’algoritmus™ terimi
“’el-Harizm1” isminden tiiretilmis-
tir. Harizmi, Orta Cag’da yazmis
oldugu bu eserlerde biitiin bu is-
lemleri matematik sembolleriyle
degil, sozel olarak ifade etmisti.

Harizmi’nin Eserleri
Nelerdir?

Harizmi’nin yasadig1 doneme dam-
gasini vurmus en 6nemli matema-
tik eserlerinden biri Tiirkgede Ce-
bir ve Mukabele Hesabi Uzerine
Ozet Kitap (Kitabii’l-Muhtasar fi
Hisabi’l-Cebr ve’l-Mukabele) is-
miyle bilinen, matematigin cebir
alaninda yazilmis bir eserdir. Ha-
rizmi, bu eserinde birinci ve ikinci
dereceden bir bilinmeyenli denk-
lemler ve bu denklemlerin ¢6ziim-
leri iizerine calisti. Harizmi’nin
bu eseri 12. yiizyilda Latinceye
cevrildi ve kitabin orijinal ismin-
deki cebir kelimesini ifade eden
“’el-cebr” kelimesi de “’algebra™
kelimesine dontistiiriilerek Bat1 dil-
lerine gecti. Yine bu eser 16. yiiz-
yila kadar Bati’da matematik ala-
ninda ders kitab1 olarak okutuldu.

AZRA NUR
ORSKIRAN

Hazirlik A

Harizmi, Hindistan’da bulundugu
stiralarda Hint rakamlarimni ve on ta-
banli sayma sisteminin ne kadar kul-
lanisht oldugunu fark etmisti. Diger
onemli kitabi olan Hint Rakamlar1
Hakkinda (Kitabii’l-Hisabi’l-Hind?)
isimli eserinde de bu rakamlar saye-
sinde aritmetigin yani dortisleminne
kadar kolay yapilabildigini anlatti.

Harizmi sayesinde bu rakamlar do-
kuzuncu yiizyilda Miisliiman mate-
matik¢iler tarafindan benimsendi.
Yazildiktan 300 y1l sonra ise eserin
Latinceye ¢evrilmesiyle Avrupa iil-
keleri de bu rakamlarla ve sayma
sistemiyle tanistt. Bu eserin Arapga
dilinde olan orijinali kayip olsa da
12. yiizyilda yapilmis Latince bir
terciimesi Cambridge Universitesi
kiittiphanesinde bulundu ve 1857°de
Algoritmi de numero indorum adry-
la yayimlandi. Hint rakamlari, Ha-
rizmi’nin Latinceye ¢evrilen eseriy-
le benimsenince Bati’da kullanilan
Roma rakamlariin yerini aldi ve
bu sayede sayilarin yazimi kolay-
last1. Ciinkii Roma rakamlariyla sa-
yilarm yazimi ¢ok zordu. Ornegin
Roma say1 sisteminde 8732 sayisi
MMMMMMMMDCCXXXII sek-
linde zor bir sekilde yazilabilmek-
teydi.

Harizmi, cebirin yani sira astrono-
miyle de ilgilenmistir. Ayrica ilk
Miisliiman cografyacilar
da yer alir. Harizmi’nin astronomi
bilimine ait ¢eviri eseri Tiirk¢ede
Hint Astronomi Zici (Zicii’s-Sind-
Hind) olarak biliniyor. Bu eser
bir Misliiman astronom tarafin-
dan yazilmis ve eksiksiz olarak
giliniimiize ulagsan en eski eserdir.
Harizmi’nin ~ ¢aligmalar,  Islam
diinyasinda  astronomi  bilimine
temel olusturmas: ve bu alanda-
ki diger aragtirmalan tesvik et-
mesi acisindan ¢ok Onemlidir.

arasin-




Ond. Prof. Dr. (Cabit 4

HAYATI

Cahit Arf, 11 Ekim 1910 tarihinde Selanik’te dog-
du. 1912 yilinda baglayan Balkan Savaslari nedeniy-
le ailesi ile birlikte Istanbul’a tasindi. Egitim hayati-
na dort yasinda Besiktag Sultanisi’nde basladi. Arf,
egitimine Istanbul Sultanisi’nde devam etti. 1919°da
ailesi bu kez Ankara’ya tasindi, ancak kisa bir siire
icin Istanbul’a dondiikten sonra Izmir’e yerlestiler.

EGITIiM HAYATI VE KARIYERIi

Cahit Arf’in matematige olan ilgisi, Izmir’deki okul
yillarinda besinci simf 6grencisiyken onu Oklid geo-
metrisi problemlerini ¢ozmeye tesvik eden bir gretme-
ni tarafindan fark edildi. 1926’da Paris’teki St. Louis
Lisesi’nde okumak iizere ailesi tarafindan Fransa’ya
gonderildi. Ug yillik lise &grenimini iki yilda bitirip
1928’de Tiirkiye’ye geri donen Cahit Arf o siralar-
da Tiirk hiikiimeti tarafindan yliksek 6grenim gérmek
iizere sinavla Avrupa’ya gonderilecek aday Ogrenci-
ler arasma alindi. Yiiksek 6grenimini Fransa’da Ecole
Normale Supérieure’de 1932°de tamamladi. Istanbul’a
geri dondigiinde bir yil kadar Galatasaray Lisesi’nde
matematik dgretmenligi yaptiktan sonra istanbul Uni-
versitesi Fen Fakiiltesi’'nde dogent aday1 olarak goreve
basladi.1937°de istanbul Universitesi’nden izin alip
Gottingen Universitesi’ne gitti. Doktora calismalari-
n1 Helmut Hasse’nin danismanhiginda 1938°de, diger
sonuglarin yani sira, simdi “Hasse-Arf Teoremi” ola-
rak bilinen teoremi elde ederek tamamladi. Arf, 1940
yilinda Almanya’dan Istanbul Universitesi’ne déndii.
1943°te profesorliige, 1955’te ordinaryiis profesorlii-
ge yiikseldi. 1949 yilinda Maryland Universitesi’nde
misafir profesor olarak bir yil gecirdi ve 1956’da Ma-
inz Akademisi’ne muhabir iiye secilerek onurlandi-
rildi. 1962 yilinda Istanbul Universitesi’nden ayrildi.
1963°te, Istanbul’da Robert Kolej’de 6gretmenlik yapti.
Daha sonra, 1964 ve 1966 yillar1 arasinda, Amerika Bir-
lesik Devletleri’nde Princeton’daki Institute for Advan-
ced Study’de c¢aligti. Amerika Birlesik Devletleri’nde
bir y1l daha kalarak Berkeley’deki California Univer-
sitesi’ni ziyaret ettikten sonra 1967°de Tiirkiye’ye don-
dii ve Ankara’daki Orta Dogu Teknik Universitesi’nin
kadrosuna katildi. Cahit Arf 1980 yilinda emekli oldu.
Omriiniin sonuna kadar da Bogazi¢i Universitesi’n-
de calismalarin1 6grenci ve meslektaglar ile paylasti.
26Aralik 1997 tarihinde gecirdigi bir kalp krizi sonucu
yagsamini yitirdi.

EGE EREN
PEKTAS

Hazirlik A

ARF TEOREMIi VE ARF DEGiSMEZi

Cahit Arf hocasi olan Hasse’nin Onerisi {izerine, kuadratik
formlar olarak bilinen konuda, baska bir zor problem iize-
rinde ¢alismaya basladi. Bunun i¢in bir y1l daha Goéttin-
gen’de kalan Arf’in tizerinde ¢alistig1 yeni temel problem
kuadratik formlarm invariantlar yani degismezler yardimi
ile simflandirilmasidir. Uzayda konisel ylizey denklemleri
buna basit bir 6rnek olarak gosterilebilir. Daha 6nce 1937
yilinda Ernst Witt tarafindan karakteristigi ikiden fazla olan
cisimler i¢in bu smiflandirilma yapilmisti. Fakat karakteris-
tik iki olunca bu simiflandirma uygulanamiyor ve problem
cikmaza giriyordu. Cahit Arf bu problem {iizerinde ¢alisma-
ya basladi. Ugraglarinin sonucunda karakteristigi iki olan
cisimlerin tstiindeki kuadratik formlar1 basariyla siniflan-
dirdi. Bu kuadratik formlarin invariantlarini insa etti. Boy-
lece bu makalenin konusu olan Arf Degismezleri ortaya
cikmig oldu. Bu degismezler diinya literatiiriine bu isimle
geemistir. Gliniimiiz cebirsel ve diferansiyel topolojisinde
ve geometride hala yerini korumaktadir. Ayni ¢alisma 1941
yilinda Crelle dergisinde yayinlanarak Cahit Arf diinyaya
tanitilmistir. O yilin devaminda Tiirkiye’ye donen Cahit Arf
ayn1 problemi bu sefer aritmetik agidan incelemistir baska
bir deyisle karakteristigi iki olan bir cisim iizerindeki for-
mel seriler halkasi iizerinde ele almistir. Bu ¢alismasi da
ayni y1l yayinlanan Cahit Arf, devam eden yillarda pek ¢ok
farkli ve onemli konu ve alanda calismalara imza atmustir.
Giinimiiz matematiginde hala sabit formiil olarak kullani-
lan Arf Teoremi, pek ¢ok arastirmaya da 6n ayak olmustur.
Arf Teoremi, karakteristigi iki olan cisimlerin kuadratik
formlarminin  siiflandirilmas1  ihtiyacindan dogmustur.
Cahit Arf’tan once karakteristigi ikiden fazla olan cisimler
icin kuadratik formlarm siniflandirilmasi biiyiik basariydi
fakat yine de bunun Oniiniin agilmas: ve karakteristigi iki
olan cisimlerin de kuadratik formlarinin siniflandirilmasi
gerekiyordu. Bu hayli zor olan problemi ¢dzme gorevini
Cahit Arf iistlenmis ve basartya ulagmistir. Bunun sonrasin-
da dogan kuadratik formlarin invariantlarinin insa edilmesi
gereksinimi de ¢ozilmistiir. Bu probleme farkli agilardan
yaklagilabilecegini fark eden Arf, bu problemin aritmetik
acidan da incelenmesi gerektigini fark etmistir. Giinlimiiz-
de dahi pek ¢ok denklemin ¢6ziimiinde kullanilan bu sabit
formiil bilim insanlarina biiyiik kolaylik saglamistir. Bi-
lim gevrelerinde biiyiik ilgileyle karsilanilan bu g¢aligma
kisa stirede popiiler olmus ve Arf’a uluslararasi tanmirlik
saglamistir. Cebirsel agidan degerlendirilen fonksiyonlar-
da onemli bir katki saglayan bu formiil kuadratik formlar
iizerinden fonksiyonlarda kullanim kolayligi sunmaktadir.
Matematik ve cebir alaninda pek ¢ok kolaylik saglayan Arf
degismezi bilimsel camiada hak ettigi degeri gérmektedir.




LEONHARD EULER

Leonhard Euler, 1707 yihnda Is-
vicre’nin Basel kentinde dogdu.
Heniiz gen¢ yaslarda matema-
tik ve doga bilimlerine biiyiik
ilgi gostermeye basladi. Kendisi
Johann Bernoulli gibi donemin
onde gelen matematikcilerinden
ders alarak yetisti. Euler’in ma-
tematik yetenegi kisa siirede fark
edildi ve 1727 yilinda Rusya’nin
St. Petersburg kentine tasmarak
St. Petersburg Bilimler Akademi-
si’nde calismaya basladi. Euler,
yasami boyunca olaganiistii ve-
rimli bir bilim insam oldu. Ma-
tematiksel analiz, sayilar teorisi,
topoloji, geometri, trigonometri,
mekanik, astronomi ve optik gibi
cok cesitli bilim dallarina 6nemli
katkilar yapti. Onun calismalari
arasinda Euler integral formiilii,
Euler-Mascheroni sabiti, Euler
karakteristigi ve FEuler’in dife-
ransiyel denklemleri gibi bircok
onemli kavram bulunmaktadir.
Euler ayrica matematiksel notas-
yonlarin gelistirilmesine de biiyiik
katkida bulundu.

Ornegin, logaritmalar icin “log”
kisaltmasini ve trigonometri
fonksiyonlari icin “sin”, “cos”
gibi kisaltmalar o getirdi. Mate-
matikte cok onemli bir yer tutan e
sabiti(2.718...) de onun calismala-
r1 sayesinde popiiler hale geldi.
Euler’in bazi 6nemli eserleri ve
calismalar: sunlardir:

e Mechanica (1736): Dinamik
ve mekanik iizerine temel bir
eser.

e Introductio in Analysin Infi-
nitorum (1748): Sonsuz kiiciik
analiz iizerine, fonksiyon
teorisi ve analiz i¢in 6nemli
bir referans.

e Institutiones Calculi Diffe-
rentialis (1755): Diferansiyel
hesap iizerine temel bir eser.

_BEGUM
BUYUKKOSE

Hazirlik A

Kisisel Hayat1

Euler’in kisisel yasamm da dikkat cekicidir. iki kez evlendi ve 13 cocuk
babasi oldu.

St.Petersburg’dakisalginsirasinda gozlerinin birigormeyetisinikaybetti
ve sonraki yillarda tamamen kor oldu. Ancak, bu durum onun matema-
tiksel iiretkenligini engellemedi ve ¢calismalarim dikte ederek siirdiirdii.
Euler, calismalarinda son derece metodik ve diizenliydi. Matematiksel
problemleri adim adim ¢6zme yetenegi ve karmasik konulari sade bir dil-
le anlatabilme kabiliyeti onu donemin ve tiim zamanlarin en biiyiik ma-
tematikg¢ilerinden biri yapti. Euler, 1783 yilinda St. Petersburg’da vefat
etti, ancak matematige yaptigi katkilar nesiller boyu varhigini siirdiirdii.

Euler’in Sayist (e) ve Dogal Logaritma
2.718281828459045235360287471352662497757247.....

Matematik diinyasinda sik¢a duyulan Euler’in sayisi (e), dogal loga-
ritmanin temelini olusturan bir sabittir ve bir¢cok onemli matematiksel
iliskiyle iliskilidir. Bu say1, matematiksel ve bilimsel hesaplamalarda
yaygin olarak kullanilir ve pek cok dogal olgu ve siireci modellemek
icin kritik bir rol oynar. Euler’in sayisi (e), ashnda sonsuz bir dizi olan
bir matematiksel sabittir. Matematik¢i Leonhard Euler tarafindan
kesfedilen bu sayi, bir dizi yaklasik degerle ifade edilebilir (6rnegin,

e = 2.71828). Ancak gercek degeri sonsuz ondalik basamaga sahip ve
asla tam olarak ifade edilemez. Euler’in sayisim daha iyi anlamak icin,
bir diizlemde (x, y) koordinat sistemi diisiinelim ve y = f(x) seklinde
bir egri cizelim. Bu egri, x ekseni boyunca artarken egrinin yiiksekligi
yavas yavas artan bir sekilde yiikseliyorsa, bu durumda e”x fonksiyo-
nunu inceliyoruz. Burada e”*x, Euler’in sayisinin x iissii anlamina gelir.
Yanie’x=e X e X e X ... x e (x adet e carpim).

Eul

Dogal logaritma, bu islemi tersine ceviren bir matematiksel islem
tiiriidiir. Yani, e”x isleminin tersini diisiinerek, verilen bir sayinin e
tabaninda logaritmasini (In(x)) bulmaya cahsiriz. Euler’in sayisi (e) ve
dogal logaritma (In) arasindaki ilgin¢ 6zelliklerden biri, birbirlerinin
tersi gibi davranmalaridir. Yani e*ln(x) = x ve In(e”x) = x iliskileri her
zaman gecerlidir. Bu ozellik, matematiksel islemlerde ve problemle-
rin ¢oziimiinde sik¢a kullanilir. Euler’in sayisinin 6nemi, biiyiime ve
doniisiimle ilgili dogal olgulari modellemek icin matematiksel araclar
saglamasidir. Bilim, miihendislik, ekonomi ve istatistik gibi bircok
alanda Euler’in sayis1 ve dogal logaritma islevleri yaygin olarak kul-
lanilir. Sonug¢ olarak, Euler’in sayisi (e) ve dogal logaritma, matema-
tiksel diinyanin temel yapi taslarindan birini olusturur. Dogal olgulari
ve siirecleri daha iyi anlamak ve hesaplamak i¢cin 6nemli bir aracgtir ve
matematikcilerin ve bilim insanlarimin pek ¢ok alanda calismalarinda
basvurduklari bir sabittir.
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BUYULEYICI DISIPLIN
MATEMATIK s

Matematik... Evrenin dilini olusturan bu biiyiileyici disiplin, giinliik hayati- ' | '
mizin her aninda, farkinda olmasak da bizimle birlikte. Peki, matematik sa- '
dece formiillerden ve problemlerden mi ibaret? Elbette hayir! Bilimin, tek-
nolojinin ve hatta sanatin temel taslarindan biri olan matematik, insanlara
diisinmeyi, analiz etmeyi ve yaratici ¢dziimler iiretmeyi Ogretir.Iste mate-
matigi farkli acilardan gérmek i¢in Dogu Michigan Universitesinde (Eas-
tern Michigan) Ekonomi Profesorii olarak ¢alisan, 2024 yili giiz donemin-
de Yildiz Teknik Universitesinde hem egitim amagli hem arastirmaci olarak
bulunan Mehmet Erdem Yaya ile bir roportaj gerceklestirdik. Yaklasik 20
yildir Amerika’da yasayan M.Erdem Yaya, Bogazigi Universitesi Ulusla-
raras1 Ticaret Boliimiinden mezun olduktan sonra Alabama Universitesin-
de Once master, sonra doktorasini tamamladi. 2009 yilindan beri de Dogu
Michigan Universitesinde énce yardimci dogent, dogent ve son 4 yildir ise
profesor olarak calismakta. Bu yogun programi igerisinde bizlere vakit ayir-
dig1 icin tesekkiir edip hep birlikte bu keyifli sohbetin kapilarini aralayalim.

1) Lise yillarimizda matematik dersine ilgi ve tutumunuz nasildi ve su anki kariyerinizde ge¢mis yillardaki mate-
matik dersinin etkisi oldu mu?

Ortaokul ve lisede notlarim her zaman iyi oldu. Ama matematikle 6zdeslesmem iiniversite sinavina hazirlandigimda
oldu. Daha ¢ok zaman harcadigim, daha ¢ok ilgi gosterdigim yillar o yillar oldu. Her zaman matematigi sevmistim. O
zamanlar da matematige ne kadar calismam gerektigini biliyordum ve bana gerek okul gerek normal hayatimda ¢ok kat-
kis1 oldu. Hem iiniversite yillarimda matematik temelimin gii¢lii olmas1 derslerde de kolaylikla ilerlememi sagladi hem
de akademik kariyerimde matematigin 6nemini her zaman hissettim. Matematigi hala kendi arastirmalarimda da aktif
olarak olmasa da kullanmaktayim. O yiizden matematik dersinin 6grenciler i¢in ¢ok dnemli oldugunu diisiiniiyorum.

2) Lise yillarinizdaki ders calisma diizeninizden ve disiplininizden bahse-
debilir misiniz?

Lisede notlarim her zaman iyi olmustu ama iiniversite sinavina 1,5 milyon belki
daha fazla insanin girdigi bir donemde istediginiz iiniversite ve boliime girmek
icin ¢ok cok basarili olmak gerekiyor. Sinava girmeden 6nceki 2-3 yilimda ¢ok
sik1 bir sekilde calistim. Universite smavina ¢alisip da istedikleri iiniversiteye
giren bircok kisi i¢in oldugu gibi disiplin benim i¢in de ¢ok Onemliydi. Za-
manimin biiyiik bir kismini ders ¢alisarak, soru ¢ozerek gecirdim. Bu disipli-
nin icinde muhakkak &6zel hayata da yer vermenizi tavsiye ediyorum. Insanin
sadece ders calisarak basarili olacagina inananlardan degilim. Sporu ve sana-
t1 elimden geldigince hayatimda bulundurmaya calistim. Arkadaslarimla di-
sarida zaman da gecirdim, sinemaya da gittim, basketbol da oynadim, onun
haricinde okuldan geldikten sonra diizenli olarak ders de calistim. Bunu bir
zorunluluk gibi degil de amaca ulagmak icin gerekli olan bir yol olarak go-
rityordum. Herkese tavsiyem Once ne olmak istediginize karar verin, ondan
sonra bunu nasil basaracaginizi ¢evrenizdeki o6rneklere bakarak degerlendirin.
Ardindan ne yapilmasi gerektigini 6grendikten sonra da onu yapip yapmaya-
caginiza karar verin. Ki ben hatirlryorum lise 2 3 gibi su anki meslegim i¢in
“Evet ben bunu yapacagim” diyerek degil de tamamen icten gelen bir sekilde
gelisen bir sey oldu. Bdyle bir sekilde basarinin gerceklesecegine inantyorum.



3) Universitede mezun oldugunuz
béliimiin su anki kariyerinize katki-
larim anlatabilir misiniz?

Her zaman ekonomist olmak istedim.
Universitenin 1. senesinde bir arkada-
simin tavsiyesi tizerine mikroekonomi
dersi almistim. O ders beni derinden
etkilemisti. O zamana kadar enflasyon,
faiz gibi kavramlarla ¢ok hasir nesir
olmamistim, yurt disinda oldugu gibi
bizim lise miifredatimizda da ekonomi
pek olan bir sey degil ama hayatimizin
o kadar i¢inde ki bende de dogal olarak
bir ¢ekim oldu diye diisiiniiyorum. Eko-
nomi hem sosyal bir bilim oldugu i¢in
hem de kendime yakin buldugum igin
bu dersleri ¢ok isteyerek aldim. Ardin-
dan master ve doktorami da ekonomi
iizerine yaptim. O nedenle ekonomi ala-
ninin uluslararast ticaretle ¢ok yakindan
ilgisi oldugunu diigiiniiyorum ama soyle
de bir anekdot iletmek istiyorum. Uni-
versiteden mezun olduktan sonra dok-
toramu da yapmig oldugum boliim olan
ekonomi alanindan is bakmaya basla-
dim, is buldugum Dogu Michigan Uni-
versitesi ise hem ekonomi alaninda, hem
de uluslararas: ticaret alaninda ders ve-
rebilecek biri artyordu, o yiizden lisans
derecemin uluslararasi ticaret olmasinin
is bulmam konusunda bana ¢ok yar-
dimci oldugunu sdyleyebilirim. Su anda
ise her iki alanda da ders vermekteyim.

4) Tiirkiye’de egitiminizi tamamla-
diktan sonra yurt disinda egitim ve
kariyer hayatimzi1 devam ettirmeye
nasil karar verdiniz, bunda etkili
olan durumdan kisaca bahsedebilir
misiniz?

Mezun oldugumda éniimde birkag sece-
nek vardi ancak yurt disinda kariyerime
devam etme karar1 verdim. Aklimda her
zaman akademik hayatin gelecegimin
biiyiik bir pargasi oldugu diistincesi var-
di. Bu ylizden boyle bir karari aslinda
zorlukla vermedim. Yurt disinda yasam
diistincesi de iiniversitemin son yili gibi
yurt disindaki lisansiistii programlari
basvurulartyla basladi. Ve o sekilde iler-
ledim tiniversiteyi bitirirken hem gerekli
olan smavlar GMAT ve GRE yurtdisin-
daki lisansiistii programlari igin onlara
hazirlandim. Bir de yabanci dil sinavi
olan TOEFL’e hazirlandim. Yola boyle
basladim diyebilirim.

5) Yurt dis1 kabuliinde ve akade-
mik kariyer alaninda bize her za-
man sdylenen iiniversite yillarinda
networkiimiizii olusturmamz tavsi-
ye ediliyor. Saglam bir network icin
biz genclere neler onerirsiniz?

Evet, kimi tanidiginiz kiminle baglantili
oldugunuz ¢ok 6nemli. Bunlarin yanin-
da -muhakkak bunlar1 saglam tutmaniz
gerektigine katiltyorum- insanlarla tani-
sin, kendinizi tanistirm. {lginizi bireysel
olarak gosterin, bunlar ¢ok etkili seyler.
Ayni zamanda lisans, lisansiistii 6gre-
timinizde veya is hayatinda ne yapmak
istediginizden emin olarak insanlara
yaklagin. Mesela, bir insana yaklasip
da ne oldugundan emin olmadan “Mer-
haba” demenin ¢ok bir etkisi olduguna
inanmiyorum ama belli bir pozisyonda
size yardimer olabilecegini diisiindiigii-
niiz bir insana yaklasarak ne yapmak
istediginizi, gelecek planlarmzi net bir
sekilde belirtirseniz daha fazla yardim-
c1 olabilecegini diigiinityorum. O yiiz-
den network yaparken her zaman ne
yapmak istediginizden emin olarak in-
sanlara yaklagsmanizi tavsiye ediyorum.

6) Akademik ve mesleki alanda yap-
may1 planladigimiz projelerinizden
bahsedebilir misiniz?

Dedigim gibi su an Amerika’da profesor
olarak ders vermekteyim. O yiizden daha
fazla bir unvan veya kariyer pesinde de-
gilim. Su anda yaptiklarim 6grencileri-
me elimden geldigince ekonomi dersini
sevdirmek, kendi calistigim alan Calis-
ma Ekonomisi, bu alanda 6grencilerimi
bilgilendirmek, varsa ilgilerini artirmak
ve mumkiinse onlara bu alanda is bul-
malari i¢in yardimer olmak. Ilk hedefim
su an bu yonde. Ikinci olarak tabii biraz
da kisisel olarak arastirmalarim benim
icin ¢ok dnemli. Gelecek igin en bilyiik
istegim daha yaygin, daha ¢ok bilinen
arastirmalar yapmak, bunlari yaymla-
mak. akademik hayatin bir pargasi olan
akademik caligmalar yapmak ve bunla-
1 hakemli dergilerde yaymlayarak ge-
nis kitlelere ulagabilmek istiyorum. Bir
yandan da kendi i¢imizde iinlii olmaya
calistyoruz diyebiliriz. Daron Acemog-
lu gibi basarilar elde etmek tabii ki her
ekonomistin hayali. Sonugta bir insan
omriinde kag kez boyle biiyiik bir 6diilii
kazanabilir.

Tabii ki bu zor bir sey, sonugta yiizlerce,
binlerce ekonomist var ve hepsi arasin-
dan sadece bir kisi senede bu odiile la-
yik goriilebiliyor. O basarilar elde ede-
mesem bile kendi ¢alistigim alan olan
calisma ekonomisi igin gogmenlerle
ilgili calismalar yapmaktayim. Olur da
bir giin gogmenler tlizerine tanmnir olur-
sam, sOzli gecen veya ismi amlir biri
olursam bu benim i¢in biiyiik bir basari
olur, galismalarimi da bu yonde ilerleti-
yorum. Son 15 yilda hem dogentligim
hem profesorliigiim i¢in yaptigim ya-
ymlarin biiyiik bir ¢ogunlugu Ameri-
ka’da yasayan gocmenler igindi. Tabii
kendimin gogmen olmasiyla da bunun
baglantisi var. Sonugta ben de Ameri-
ka’da gogmen olarak okumus, calisan
ve yasayan birisiyim. Onlarin sorunlart,
adaptasyonlariyla ilgili ¢aligmalarda bu-
lundum. Son zamanlarda ise hayatimizin
da bir parcasi olan Tiirkiye’de sayilar 4
milyonu bulan Suriyeli sigimmacilar ile
ilgili galigmalar yapiyorum. Hayata nasil
baktiklari, hayat1 finansal veya ekono-
mik anlamda nasil gordiikleri iizerine
yapilan bir 6rneklem ftizerine calistyo-
rum. Ve Suriyelilerin hayatta finansal
yonden nasil mutlu olduklar1 {izerine
bir galisma gerceklestiriyorum. O yiiz-
den dedigim gibi su anda veya gecmiste
yaptigim biitiin ¢aligmalar biraz kendi
hayatimla alakali ki ¢ogu insanin yap-
t1ig1 arastirmalar kendilerini bulduklari,
kendilerini yakin hissettikleri alanlarla
ilgili oluyor. Dedigim gibi gé¢menler de
benim kisisel tecriibelerimden kaynakli
olan bir arastirma. Suriyeli siginmacilar
ise kendi toplumumuzda gordiigiimiiz
olayla ilgili bir arastirma diyebilirim.

Insanin sadece ders
calisarak basarili
olacagina inananlar-
dan degilim.
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7) Yol tikandiginda, enerjiniz azaldiginda tekrar yiirii-
me giiciinii size veren, sizi motive eden kaynaklarimz
var midir?

Oluyor, akademisyen olarak gec¢irdigim 15 yilda, dokto-
ra yaptigim 6 yilda, hatta 4-5 yillik lisans programini da
katabiliriz, her zaman zorlandigim, yiirimekte giicliik
cektigim zamanlar oldu, eminim ki sizlerin de olacaktir.
Sizin bulundugunuz tniversite sinavina hazirlik, sinav
donemi bile insani ¢ok zorlayan bir donem ve Onem-
li olan da zorluklar karsisinda her zaman ileriye dog-
ru bakmak ve islere pozitif bakabilmek. Benim dayanak
olarak gordiigiim seyler arasinda bunlar var. Motivasyon
olarak bakacak olursak her seyin iyi olacagmi diisiin-
mek, gelecege karsi pozitif yaklasmak herhalde benim
en biiylik motivasyonum olsa gerek. Tabii bu zorluklarin
sonunda da olumlu seylerin olacagmi diisiinmenin, her
zorlugun sonunda bir aydinligin olacagimi diisiinmenin,
buna odaklanmanin da faydasi vardir diye diistiniiyorum.

8) Egitim hayatimizda ve Kariyer siirecinizde yabanci
dil bilmenin size sundugu avantajlar neler oldu?

Lisemi yabanci dil yogunluklu bir lisede hazirlik okuyarak
tamamladim. Ardindan Bogazigi Universitesi’nde de yo-
gun ingilizce programi olan bir hazirlik donemi gecirdim
ve tliniversitede de tiim dersler olmasa da ¢ogunlukla ders-
lerimi ingilizce olarak gérdiim. Bunun bana katkisi tabii ki
de oldu ciinkii yurt disinda lisansiistii programina girerken
gerekli olan yabanci dil testini gegmeme yardimci oldu.
Yurt disinda bu sinava girmeden lisansiistii programina
girmeniz miimkiin degil. Ama bunun 6tesinde yabanci dil
bilmenin hayatimin bir¢ok alaninda bana faydasi oldugunu
diisiiniiyorum. Lisans programini bitirdikten sonra da o dili
ne kadar iyi konustugunuz kariyerinize biiyiik etki ediyor.
Bir¢ok yabanci iilkeden Amerika’da, yurtdisinda ig arayan
insanlarin dile ne kadar hakim olduklari ¢ok dnemli. Bu
ylizden dili iyi, anlagilir konusabiliyor olmak kariyerinizde
cok onemli. Biliyorum sayisal bir okulsunuz ancak yaban-
c1 dili sakin aksatmayin, her zaman yabanci dillerle hagir
nesir olun, miimkiin mertebe ilgilenmeye c¢alisin. Bizim
zamanimizda internet yoktu, elimizden gelen tek sey te-
levizyonda CNBC-E kanalini izlemekti. Onun da altyazil
ingilizce programlari vardi. Su anki jenerasyon bu nedenle
cok daha sansli, elinizin altinda biitiin ingilizce program-
larin orijinal halleri, altyazili halleri internette mevcut.
Bunlardan elinizden geldigince faydalanmaya calisin.
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1slere pozitif bakabilmek.
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9) Bu yogun tempoda size nefes aldiran herhangi bir
sanat, spor vb. alanlarda yaptiginiz, katildiginiz etkin-
likler ya da ugrastigimiz yan bir daliniz var mi?

Tabii ki oluyor. Ilk Tiirkiye’de basketbol ile basla-
dim. Amerika’ya gittigimde basketbolu Tirkiye’ye
gore fersah fersah agmislardi. Basketbolu arkadasla-
rim arasinda denedigim zamanlar herkes uzun boylu,
atletik, cok iyi basketbol oynarken yanlarinda ¢ok
acemi kaldigimi hissettim. Gordim ki Amerika’da
Tirklerin gidip de oynayabilecegi futbol vardi. O
yizden uzun yillar Amerika’da arkadaslarimla kii-
ciik takimlarda futbol oynadim. Onun disinda kayak,
tenis gibi farkli spor alanlariyla da ilgilendim. Sporu
hayatimin bir pargasi olarak hala kullanmaktayim.
Elimden geldigince yarislarda kisa, 5 kilometrelik
kosular hala yapiyorum, siirelerim miithis degil ama
kosuyor olmak bile insana farkli bir haz veriyor, haya-
tin olagan akisinda degisiklik olmasi ¢ok hos oluyor.

Sanat alaninda ilgilendigim seyler, miizik aleti ¢al-
miyorum onu soyleyebilirim. Kabiliyetim yok, ¢cok
denememe ve ugrasmama ragmen beceremedim, o
da Allah vergisi diyorum. Onun disinda sanat olarak
elimden geldigince hem Tiirkiye’de hem de yurtdi-
sinda konser, sinema, tiyatro gibi etkinliklere her za-
man katilim saglamaya ¢alistim. Hatta 6rnek verecek
olursam yurtdisinda olmamiza ragmen Fazil Say’1
Amerika gezisinde birkac¢ kez dinleme sans1 buldum.
Onun disinda Sertab Erener konser icin Amerika’ya
gelmisti, onu da dinleme firsatim oldu. Sadece Tiirk-
lerin etkinlikleri degil, Amerika’da yapilan tiyatro
oyunlari, konserlere katilma sansim da oldu. Her za-
man sanat ve sporun hayatimizin bir par¢asi olmasi
gerektigini diisiiniiyorum. Tekrar eklemek istedigim
tabi bu konuda hayatini akademik alan disinda nasil
renklendiriyorsun diye, kar amaci giitmeyen kurulus-
larda goniilli olarak da uzun yillar calistim. Mesela
Tirk-Amerikan Kiiltiir derneginin uzun yillar sek-
reterligini ve baskanligini iistlendim. Sonra Ameri-
kan-Tiirk Toplumlar1 Asamblesi’nin bir pargasiyim,
onlarin saymanligint yapmaktayim. Elimden geldi-
gince Tiirk toplumunun Amerika’da kurdugu dernek-
lerde goniillii olarak, herhangi bir iicret talep etme-
den, elimden geldigince siiremi ve bilgimi kullanarak
gonilliiliik ediyorum. Bu da hayatimin bir pargasi.




10) Yolun basina geri donme imkanimz olsa farklh yapmay diisiin-
diigiiniiz bir doneme¢ var mi? Lisedeki size ne tavsiye ederdiniz?

Lisedeki ben yapabileceginin en iyisini yapti diye diisiiniiyorum. Daha
cok caligabilir miydim herhalde calisabilecegimin maksimumunu ¢a-
lismistim. Sanirim o konuda kendime sdyleyecegim ¢ok bir sey ol-
maz ama geriye doniip de baktigimda sevdigimiz insanlarla daha ¢ok
vakit gecirmeyi, onlar1 hayatimizin icinde daha ¢ok tutmay1 tavsiye
ederdim. Ciinkii insan i¢inde bulundugu stres durumunda, gerek {ini-
versite simavi olsun gerek lisans programlari sonrasi yurt disina git-
mek olsun, sevdiklerini bu stres ve dongii icinde gézden kacirabili-
yor. O yiizden sevdiklerinizi hi¢ yaninizdan ayirmamanizi tavsiye
ederim. Annesini babasimi yurt diginda kaybetmis biri olarak sdylii-
yorum, sevdiklerimizle olan zamani hicbir zaman geri ¢eviremeyiz,
o ylizden onlar1 her zaman hayatimizda ve el iistiinde tutalim, onla-
11 hicbir zaman ihmal etmeyelim, boyle bir tavsiye vermis olayim.

11) Son olarak hayat ve kariyer belirleme yolunun basinda olan
biz lise gencligine neler soylemek istersiniz?

Eger hayat ve kariyer belirlemeye calisiyorsaniz oncelikle sunu bil-
meniz gerekiyor. Yapacagimiz isi ¢ok dikkatli se¢gmeniz gerekiyor
clinkli o isi hayatiniz boyunca yapmak zorunda kalacaksmiz. Sev-
mediginiz bir isi hayatiniz boyunca yaparsaniz ne kadar ¢ok para
kazanirsaniz kazanin higbir zaman mutlu olamazsiniz derdim. Ben
sanslryim ki ekonomi alanini ¢ok seviyordum. Universitenin bagin-
dan beri hayatimin i¢indeydi ve onu hala yaptigim i¢in biiyiikk zevk
alarak yapmaya devam ediyorum ama sevmedigim bir isi ¢ok para
kazantyorum diye yapmay1 tercih etmezdim ¢ilinkii o is ne kisisel tat-
mini ne de kisisel mutlulugu getirecektir ne de mutlulugu getirecek-
tir. O yiizden size en biiyiik tavsiyem seveceginiz isin ne oldugunu
tartmaniz, bilmeniz, degerlendirmeniz, ona gore bir kariyer tercihi
yapmaniz. Ama tabii bunu yaparken de hi¢cbir zaman unutmamamiz
lazim ki bu hayatta yeterince para kazanabiliyor olmaniz da gereki-
yor. O yiizden ikisinin de ortak noktas1 olan hem para kazanmay1 hem
de sevdiginiz isi yapacaginiz bir meslegi bulmanizi tavsiye ederim.
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Isletme

Meslek seciminde nelere dikkat etmeliyiz?

Heh onlar1 da sdyledim herhalde sevece-
giniz bir is, para kazanabileceginiz bir is
ve bu ikisinin ortak alani iste sizi mutlu
olarak hayatinizin sonuna kadar gotiirecek
bir is olacagini diisiniiyorum, artik mate-
matik alaninda mi1 olur, sosyal alaninda
mi1 olur, fen alaninda mi1 olur onun kara-
rin1 Ogrenciler olarak siz veriyorsunuz.
Sonucta kendinizi en iyi taniyanlar siz-
lersiniz. Ama bunlar1 goz oniinde bulun-
durarak tercih yapmanizi tavsiye ederim

Yoruldugumuzda, islerin ¢ikmaza girdigi
durumlarda ne yapmaliy1z?

Vallahi her zaman oluyor, kendi haya-
timdan da 6rnekler verdim. Isler ¢ikmaza
girdiginde, yoruldugunuz zaman, mesela
iniversite sinavina girdiginizde istedi-
giniz puani alamadiniz, veya normal bir
sinava girdiginizde istediginiz puani ala-
madiginiz zamanlar olacaktir ama higbir
zaman disiplinden vazge¢memeniz, c¢a-
lismaya siirekli devam etmeniz gerek-
tigini diistiniyorum ¢linkii c¢alismanin
ve disiplinin sonunun her zaman basari
oldugunu bilmenizi tavsiye ediyorum.
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Pierre de Fermat

Fermat, 1607°de Fransa’nin Beaumont-de-Lo-
magne kentinde dogdu. Fermat’'nin dogdugu 15.
ylzyilin sonlarindaki malikane simdi bir miize

haline getirilmistir. Pierre’in bir erkek ve iki kiz kar-
desi vardi ve kesin olarak dogdugu sehirde biiylimdustiir.

Kariyeri

Esitlik (“adequality”) teknigi de dahil olmak iizere son-
suz kiiciik hesaplara yol agan erken gelismeler icin yapti-
g1 katkilarla bilinen bir Fransiz matematikgiydi. Ozellik-
le, egri cizgilerin en biiyiik ve en kiiclik koordinatlarini
bulmanin 6zgiin bir yontemini kesfetmesiyle taninir; bu,
o zamanlar bilinmeyen diferansiyel kalkiiliistinkine ben-
zer ve sayl1 teorisi lizerine yaptig1 arastirmadir. Analitik
geometri, olasilik ve optige kayda deger katkilarda bu-
lundu. En ¢ok 151k yayilimi1 hakkindaki Fermat ilkesi ve
Diophantus’un Aritmeticasinin bir kopyasinin kenarinda-
ki bir notta agikladig1 say1 teorisindeki Fermat’'nin Son
Teoremi ile tanmir. Ayn1 zamanda Fransa’nin Toulouse
Parlamentosu’nda avukatti. Fermat, memurlugunun yo-
gun islerinden geriye kalan zamanlarinda matematikle
ugrasmistir. Arsimet’in egildigi diferansiyel hesaba geo-
metrik goriinlimle yaklasmistir. Sayilar teorisinde 6nemli
sonuclar bulmus, olasilik ve analitik geometriye de kat-
kilarda bulunmustur. 1623’ten itibaren Orleans Univer-
sitesine girdi ve Bordeaux’ya tasinmadan once 1626’da
medeni hukuk alaninda lisans derecesi aldi. Bordeaux’da
ilk ciddi matematiksel arastirmalarina basladi ve 1629°da
Apollonius’un De Locis Planis’inin restorasyonunun bir
kopyasini oradaki matematik¢ilerden birine verdi. Elbette
Bordeaux’da Beaugrand ile temas halindeydi ve bu stire
zarfinda, matematiksel ¢ikarlari Fermat ile agikca payla-
san Etienne d’Espagnet’e verdigi maksimumlar ve mini-
mumlar lizerine 6énemli ¢calismalar yapti. Orada Frangois
Viete’nin ¢alismalarindan ¢ok etkilendi. 1630°da Fran-
sa’daki Yiiksek Adliye Mahkemelerinden biri olan Par-
lement de Toulouse’da bir meclis iiyesi ofisini satin ald1
ve Mayis 1631°de Biiyiik Meclis tarafindan yemin etti.
Hayatinin geri kalaninda bu gorevi siirdiirdii. Boylece
Fermat, adin1 Pierre Fermat’tan Pierre de Fermat’a de-
gistirme hakkina sahip oldu. Alt1 dili (Fransizca, Latince,
Oksitanca, klasik Yunanca, italyanca ve Ispanyolca) aki-
c1 olarak kullanan Fermat, birka¢ dilde yazdig: siirleriy-
le oviildii ve Yunanca metinlerin diizeltilmesi konusunda
tavsiyesi hevesle karsilandi. Calismalarinin ¢ogunu mek-
tuplarla arkadaslarina iletti, cogu zaman teoremlerinin
cok az kanit1 veya hi¢ kanit1 yoktur. Arkadaslarina yazdi-
&1 bu mektuplarin bazilarinda, Newton veya Leibniz’den
once kalkilistiin temel fikirlerinin ¢ogunu arastirdi.
Yine de analitik geometri, olasilik, sayilar teori-
si ve Kkalkiilise oOnemli katkilarda bulunmustur.
Anders Hald, “Fermat’'nin matematiginin teme-
li, Vieta’nmn yeni cebirsel yoOntemleriyle birlesti-
rilmis klasik Yunan incelemeleriydi” diye yaziyor.

SUEDA RANA
BASIBUYUK

i = 13

Teorem:
1 Gast p oasal , pAa ise A= | (mod p)
). Giskeria 0" = a (nodp)
Oliimii
Pierre de Fermat, 12 Ocak 1665’te, bugilinkii
Tarn bolimiindeki Castres’de  6ldii.  Toulouse’da-

ki en eski ve en prestijli liseye onun adi verilmistir:

Fermat’in Kiigiik Teoremi Nedir ve
Ne Isimize Yarar?

Verilen bir saymnin asal olup olmadigini sayilar biyii-
diigi zaman anlamak kolay degildir. Boyle durumlar-
da baz testlere basvurulur. Fermat’in kiigiik teoremi de
bunlardan bir tanesidir. Bu teorem, eger bir p sayisi asal
ise, o zaman diger herhangi bir a tamsayisi igin aP -a sa-
yisiin p’ye boliinebilecegini belirtir. Bu teorem ayni za-
manda a*'=1 ( mod p) bigiminde de yazilabilmektedir.
Ornegin; p=2 ve a=5 icin, 52 — 5 =20 say1s1 2’ye bédliine-
cektir. Ayni bigimde p=7 ve a= 11 i¢in 117 — 11=19487160
sayist 7°ye boliinmektedir. Denemek isterseniz her p ve a
degeri icin teoremin saglandigini gorebilirsiniz. Fermat’in
kiigiik teoremi bize Fermat’mn asallik testini miimkiin kilar.
Bu yiizden pratik anlamda en ¢ok kullanilan formiillerden
birisidir. Ancak bu teoremin de tikandigi zamanlar vardir.
1885’te matematik¢i Vaclav Simerka, Fermat’nin kii-
clik teoremine gore asal gibi davranan, aslinda asal ol-
mayan sayilar kesfetti. Bu sayilardan en kiiciigii 561
idi. Gergekten de 561 asal say1 degildir. Ancak yine de
bu sayiy1 Fermat’in kiiciik teoreminde yerine yazarsa-
niz, herhangi bir a tamsayisi i¢in x> — x ifadesi 561’e
tam olarak bolinmektedir. Ayrica 1105, 1729 (Hard-
y-Ramanujan sayisi), 2465, 2821, 6601 ve 8911 sayilari
da asal olmadiklar1 halde, Fermat’in asallik testine uyar.




OKLID KiMDIR?
Oklid’in Hayati

Geometrinin Babasi olarak nitelendirilen Oklid taninmak
istemeyen bir bilim insaniydi. Geometri konusundan bir-
cok eser vermesine ragmen yasamiyla ilgili ¢ok fazla
bilgi mevcut degil. M.O. 300 civarinda Iskenderiye ken-
tinde yasadigi diisiiniilen Oklid, Atina’da bulunan Plato
Okulunda fizik, matematik, geometri ve astronomi alanla-
rinda egitim gordii. En biiyiik eseri olan Elementler isim-
li yapitin1 da 40 yasinda Iskenderiye’de olusturmustur.
Oklid kurdugu okul ile dgretilerinin ve Yunan bilimi-
nin Biiyilk Iskender’in &liimiiyle Makedon toprakla-
riin disina tasmustir. Iskender’in Sliimii sonrast Mi-
sirin egemenligini saglayan Misir Krali 1.Ptolemy de
Oklid’in okulunda derslere katildi. Oklid belirli var-
saymmlara gére M.O. 283 yilinda hayatin1 kaybetti.

Oklid’in Basyapiti “Elementler”

Belki de matematik ve geometri tarihinin en bilyiik eseri
olan Oklid ’in “Elementler” kitabinda geometri alaninda
yapilmis biitiin ¢alismalari ve kendi 6zgiin ¢aligmalari-
na yer vermistir. O tarihe kadar geometri alaninda yazil-
mis en kapsamli eser haline gelismistir. Oyle ki bu kitap
19.yy sonlarina kadar tiim diinyada ders kitabi olarak
kullanilmistir. Oklid, Elementler kitabin1 kaleme alirken
cok sade bir dile yer verdi. Konulari isleyis sekli baki-
mindan da ayr1 oneme sahip bu kitapta konular ile ilgili
tanimlamalara ve bunun ardindan da konuyu aksiyom ve
teoremler ile agikladi. Elementler kitab1 toplam 13 bo-
liimden olusuyor. Oklid’in kaleminden 11 bdliim ¢ikma-
sina ragmen daha sonra yasamis olan iskenderiyeli mate-
matik¢i Hypsikles tarafindan iki bolim daha eklenmistir.
&Boliim 1: Ucgende Benzerlik, paraleller ve Pisagor Teo-
remi &Boliitm 2: Geometrik cebirsel ifadeler: Ozdeslik,
alan hesabi ve altin oran &Boéliim 3: Daire ve ag1 6lglim-
leri &Boliim 4: Daire igerisinde ve disinda bulundan
cokgenler &Boliim 5: Geometrik oran orant1 &Boliim 6:
Cokgenlerin Benzerlikleri &Boliim 7-8-9: Aritmetik ve
eski sayilar teorisi &Boliim 10: Orantisizlik &Boliim 11-
12-13: Uzay geometrisi &Hypsikles’in ekledigi 14. ve 15.
boliimler ise; &Boliim 14: Bir kiire i¢inde ¢izilmis olan 3
boyutlu nesnelerin kiyas1 &Béliim 15: Diizgiin 3 boyutlu
sekillerin birbirleri igerisine nasil ¢izilecegi

Ok|ld Aksiyomlari

Elementler kitabinda belli tutarliliklar elde etmek icin
dogru, diizlem, ¢izgi, nokta, yiizey ve cisim gibi

* kavramlarin agiklamalarini yaptiktan sonra bes aksi-
yom (ispatlanamayan ancak gercekligi de tartisiima-
yan ifadeler) tanimladi.

*  Ayni cisme esit olan iki cisim birbirlerine de esittir.

* Eger ayn1 miktara sahip olan bir seye esit miktarlarda
bir sey eklenirse elde edilenler de esit olur.

»  Eger ayn1 miktarlardan esit miktarlar ¢ikartilirsa den-
ge bozulmaz.

+ ki cisim birbiriyle cakisiyorsa birbirlerine esittir.

» Biitlin, pargadan biiytiktiir.

BARAY ENES
BALCIOGLU

ilil, = ©

Postulatlar

Oklid, aksiyomlardan sonra postulatlarini siralads.
Ispata gerek olmadan gercek olarak kabul edilen oner-
melere postulat denir.

+  Iki nokta arasim birlestirilmesini saglayan en kisa yol
bir dogrudur.

* Bir dogru iki yone de sonsuza kadar uzatilabilir.

* Bir noktaya ayn1 mesafede bulunan noktalarin birles-
tirilmesiyle bir gember olusur.

e Tum dik agilar birbirlerine esittir.

+  Iki dogru iigiincii bir dogru ile kesisirse, i¢ bolgede
meydana gelen acilarin 180° az oldugu tarafa gore bu
iki dogru kesisir. Bu postulat ayrica iiggenin i¢ acilari
toplaminin 180° oldugunu da géstermistir

Oklid Bagintisi

Oklid bagintis1 giiniimiizde bu matematik¢iyi tanimamizin
en énemli etkenidir. Oyle ki bu bagintiy1 geometriyle tanis-
t1igimiz glinden beri gormekteyiz.

:“I‘.-clifl?inrgu‘;n]v.ﬁA [AB] L[AC]
; [AD] L [BC] olmak iizere

b
7 ' h?=pk be=ak| 1° H
5 ¢ [ah=be]  [c=ap]
a
| {SPAT A

A.A. A. benzerligi ile HBA ~ HAC olur.

Bu durumda;

A.A. A. benzerligiile ABC ~ ABA olur.
Bu durumda-

|AB|
IHB |

IBCl ¢ _a 5
|BA| P e

T E AR e |IAC| _|BC| ; e
A.A. A. benzerligi ile ABC ~HACT ve [HE| = |AC | olduguna gore:

b

== -g _;-|b7—k-a|clur.

Bu bagmtilar giinimiizde 6grencilerin soru ¢oziimiinde tiniversi-
te de dahil olmak tizere egitim hayatlar1 boyun kullandiklart bir
bagntidir. Giinliik hayatta da ender olarak da olsa konstriiksiyon
sektoriinde uzunluk belirleme islemlerinde kullanilir.
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1’den 15’e kadar olan sayilar sekildeki kutulara alttaki

iki sayinin farki listteki kutuya yazilacak sekilde uygun
bicimde yerlestiriniz.

2

A buyuk ve B kiigik gember bigimindeki iki digli cark
Uzerinde birbirine teget iki noktadir.

Biiyliik cemberin yaricapi 2 cm ve kiigiik gemberin
yarigapi 1 cm olmak lizere biiyiik gember ile kiigiik
cember ayni anda harekete basladiginda bu noktalar
arasindaki mesafe en cok kagtir?

CRAKLISINA

SELAMI
DOGAN

3 "OKUDUGUNUZ CUMLEDE ADET A

HARFI, ADET E HARFI, ADET |
HARF], ADET i HARFI, ADET O
HARFI, ADET O HARFI, ADET U
HARF], ADET U HARFI KULLANILMAKTADIR."

Bosluklari uygun sayilarla (yaziyla yazarak) dyle doldurun ki,
dogru bir climle elde edilsin.

4 Yirmi bir basamakl

100020003000400050006

sayisinin 9998 ile bolumiinden kalan kagtir?

Yukaridaki 10 adet bos kutuya 1000 adet altini dyle bir
dagitalim ki bizden istenen altin miktarini, kutular arasinda
altin transferi yapmadan kutu ya da kutular segerek
dagitalim.

Kutulara konulacak altin miktarlarini bulunuz.

Katkilarindan dolay1 Selami Dogan’a tesekkiir ederiz. Cevaplar arka sayfada...
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HZ-E RENGIN BAS

MERAKLISINA CEVAPLAR
4> 120

S2124H 816 32 64 128 256 48AQ
ABCDEF &6 H | J

2) 3V3

3D 21 ADET A, 12 ADET €, 4 ADET |, 17 ADET |,
4 ADET O, 4 ADET O, 6 ADET U, > ADET U]




